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  Таблица классификации направляющих LM 

 

Шариковая рельсовая направляющая

Шариковая рельсовая направляющая с сепаратором Шариковая рельсовая направляющая без сепаратора

Направляющая LM

Модель SCR

Крестообразная модель

Модель SRS

Равномерная нагрузка во всех четырех направлениях

Небольшой вес и компактность

Миниатюрная модель

Модель SHS
Международный эталон размеров

Модель SSR
Радиальная нагрузка

Стандартный тип

Модель SHW

Широкая модель

Низкое положение центра тяжести

Модель EPF
С ограниченным ходом

Модель HSR
Равномерная нагрузка во всех четырех направлениях

Модель SR
Радиальная нагрузка

Модель NSR-TBC
Самовыравнивающаяся

Миниатюрная модель

Стандартный тип

Модель RSR
Сверхкомпактная

Широкая модель

Модель HRW
Широкий рельс

Равномерная нагрузка во всех четырех направлениях

Модель SVR

Оптимальная для станков

Высокая стойкость к загрязнению

Модель SVS
Высокая стойкость к загрязнению

Модель NR
Радиальная нагрузка

Модель NRS
Равномерная нагрузка во всех четырех направлениях

Модель SRG
Сверхвысокая жесткость

Модель SRW
Сверхвысокая жесткость

Шариковый сепаратор

Радиальная нагрузка В четырех направлениях

Шариковый сепаратор

В четырех направлениях

Роликовый сепаратор

Широкий рельс

Роликовый сепаратор
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 Выбор модели  Направляющая LM 

  Блок-схема для подбора направляющей LM 
       [Этапы подбора направляющей LM] 
  Для подбора направляющей LM можно использовать следующую блок-схему. 

Начало подбора

Завершение подбора

Подбор в зависимости от условий эксплуатации

Сравнение с требуемым 
эксплуатационным ресурсом

Оценка статического 
запаса прочности

Задание условий, требуемых для определения нагрузки на 
направляющую LM.

Преобразование нагрузки, приложенной к каретке LM
в каждом направлении, в эквивалентную нагрузку.

Получение значения статического запаса прочности из значений номинальной
 статической грузоподъемности и наибольшей приложенной нагрузки.

Усреднение колеблющейся при эксплуатации прикладываемой нагрузки
 для преобразования значения в усредненное значение нагрузки.

Вычисление длины перемещения на основании 
уравнения номинального ресурса.

Вычисление нагрузки, прикладываемой к каретке LM.

Выбор модели, соответствующей условиям эксплуатации и 
предварительный подбор приблизительного типоразмера.

Изменение модели 
и размера

Изменение длины 
секции, числа 
кареток LM и числа 
рельсов LM

Материал, обработка поверхности

Вид смазки, способ смазывания

Задание условий

Установочное положение Обозначение числа осей

Вычисление эквивалентной нагрузки

Вычисление статического запаса прочности

Вычисление средней нагрузки

Вычисление номинального ресурса

Смазывание

Предупреждение коррозии

Защита от загрязнения

Вычисление прикладываемой нагрузки

Вычисление прикладываемой нагрузки Расчетная нагрузка направляющей LM во всех направлениях

Подбор модели

SHS, SSR, SVR, SVS, SHW, SRS, SCR, EPF, HSR, SR, NR, NRS, HRW, RSR, 
HR, GSR, GSR-R, CSR, MX, JR, HCR, HMG, NSR-TBC, HSR-M1, SR-M1, 
RSR-M1, HSR-M2, HSR-M1VV, SR-MS, SRG, SRN, SRW

...

ДА
НЕТ

ДА
НЕТ

1

4

5

6

7

1

2

3

3

2

A1-12

A1-57

A1-13

A1-28
A1-39

A1-40

A1-59

A1-61

A1-62

A1-64

A1-14

A1-15

A1-14
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Прогнозирование жесткости Определение точности

•Пространство для установки
•Размеры (расстояние между рельсами, число кареток LM, число рельсов LM, точка приложения осевой нагрузки)
•Установочное положение (горизонтальное, вертикальное, под наклоном, на стене, подвесное)
•Величина, направление и точка приложения рабочей нагрузки
•Рабочая частота (рабочий цикл)
•Скорость (ускорение)
•Длина хода
•Требуемый эксплуатационный ресурс
•Точность перемещения
•Условия эксплуатации
•При особых условиях эксплуатации (вакуум, чистая комната, высокая температура, 

высокий уровень загрязнения и т. д.) необходимо учитывать материал, вид обработки 
поверхности,смазывание и защиту от загрязнения.

Подбор радиального зазора (предварительного натяга)

Эксплуатационный ресурс с учетом предварительного натяга

Жесткость

Стандартный радиальный зазор для каждой модели

Разработка системы направляющих

Стандарты точности
Рекомендации по классу точности 
для различных видов оборудования

Стандарт точности для каждой модели

1

2

3

4

5

1

2

3

Выбор модели
Блок-схема для подбора направляющей LM

A1-68 A1-73

A1-69 A1-74

A1-69 A1-75～

A1-70

A1-434
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  Задание условий 
   Условия для направляющей LM 

     [Установочное положение] 
  Направляющую LM можно устанавливать в одном из следующих пяти положений. 
 При установке направляющей LM в положении, отличном от горизонтального, возможно не-
полное смазывание дорожек качения. 
 Обязательно сообщите компании THK установочное положение для каждой каретки и точное 
место крепления смазочного ниппеля или соединительной трубки. 
 Сведения о смазывании см. на  A24-2  . 

   [Установочное положение] 
  Горизонтальное (обозначение: Н)    Обратное (обозначение: R)    Настенное (обозначение: К)  

 

Вверх

Вниз

 

  

 

Вверх

Вниз

 

  

 

Вверх

Вниз

 

  Вертикальное (обозначение: V)    Наклонное (обозначение: Т)  

  

 

Вверх

Вниз

 

  

 

Вверх

Вниз
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Лубрикатор QZ 
для направляющей LM

Консистентная смазка THK AFA Консистентная смазка THK AFJ

SHS SSR SHW

SRS SCR

SRG SRN SRW

EPF

SVR/SVS

Выбор модели
Задание условий

A1-92

A1-146

A1-396

A1-487

A24-7 A24-20

A1-416 A1-426

A1-104

A1-162

A1-116

A1-170

A1-136
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Консистентная смазка

Направляющая LM из 
нержавеющей сталиПри эксплуатации в условиях низких температур 

используйте систему LM с минимальным числом 
полимерных элементов и консистентную смазку, 
сводящую к минимуму перепады сопротивления 
качения даже при пониженных температурах.

Низкотемпературная

�ÙВлияние низких температур на полимерные элементы
Направляющая LM из нержавеющей стали
Торцевая пластина каретки LM изготовлена из нержавеющей 
с т а л и  ( в о з в р а т н ы й  к а н а л  к а р е т к и ,  п о  к от о р о м у  
рециркулируют шарики, обычно выполнен из полимера.).

�ÙПредупреждение коррозии
Покрытие поверхности системы LM для 
повышения стойкости к коррозии.

�ÙКонсистентная смазка
Используйте консистентную смазку  THK AFC,  
обеспечивающую надлежащее сопротивление качения 
в системе даже при пониженных температурах.

Микроход вызывает  ра зрыв масляной пленки  с  
нарушением смазывания и преждевременным износом. В 
таких случаях подбирайте консистентную смазку, легко 
обеспечивающую образование прочной масляной пленки.

Движение с микроходом

�ÙКонсистентная смазка
Консистентная смазка THK AFC
Консистентная смазка AFC на карбамидной основе отличается 
прочностью масляной пленки и устойчивостью к разложению.

В условиях высоких температур возникают проблемы, связанные 
с обусловленным нагревом изменением размеров. Используйте 
с т о й к у ю  к  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р е  н а п р а в л я ю щ у ю  L M ,  
обеспечивающую минимальные изменения размеров при нагреве. 
Используйте также высокотемпературную консистентную смазку.

Стойкость к высокой температуре

�ÙТермостойкость
Стойкая к высокой температуре направляющая LM
Специальная термообработка, обеспечивающая 
стабильность размеров и минимальное изменение 
размеров при нагревании и охлаждении.

�ÙКонсистентная смазка
Высокотемпературная консистентная смазка
И с п ол ь зу й т е  в ы с о кот ем п е р а т ур н у ю  
консистентную смазку, обеспечивающую 
надлежащее сопротивление качения даже 
при повышенных температурах. 

Низкотемпературная
консистентная смазка

Покрытие поверхности

Стойкая к высокой температуре
направляющая LM

Высокотемпературная
консистентная смазка

Поддерживаемые
модели

Поддерживаемые
модели

HSR-M1  SR-M1  RSR-M1
HSR-M1VV

SSR  SHW  SRS  HSR  SR
HRW  HR  RSR  
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При попадании инородных частиц в систему LM 
происходит усиленный износ и сокращается 
эксплуатационный ресурс. Поэтому необходимо 
предотвращать проникновение инородных частиц.
Защита от загрязнения, способная эффективно 
удалять инородные частицы, особенно необходима 
в  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  в  п р и с у т с т в и и  
водорастворимой охлаждающей жидкости или 
инородных частиц, от которых не предохраняет 
телескопический чехол или гофрозащита.

Инородные частицы

�ÙМеталлический скребок
Используется для удаления относительно 
крупных посторонних частиц,  таких,  как 
стружка, металлические брызги и песок, а также 
инородных частиц, приставших к рельсу LM.

�ÙСпециальная металлическая заглушка – заглушка GC для установочного отверстия рельса LM
Заглушка GC – это металлическая заглушка для 
установочного отверстия рельса LM (соответствует 
директивам RoHS). Предотвращает проникновение 
загрязнений и охлаждающей жидкости с верхней 
плоскости рельса LM (через установочное отверстие) 
при тяжелых условиях эксплуатации и существенно 
улучшает пылезащиту направляющей LM при 
использовании противопылевого уплотнения.

�ÙЗащитная крышка
Защитная крышка сводит к минимуму 
проникновение загрязнений даже при 
тяжелых условиях эксплуатации в при-
сутствии мелких частиц и жидкостей.

Роликовая рельсовая направляющая LM с сепаратором
+Металлический скребок
+Контактный скребок LaCS
+Заглушка GC и т. д.

Лубрикатор QZ

Металлический
скребок

Шариковая рельсовая направляющая LM с сепаратором

Шариковая рельсовая направляющая LM без сепаратора

Направляющая LM

+Заглушка GC и т. д.

Лубрикатор QZ

LaCS
Металлический 
скребок

Поддерживаемые
модели

Поддерживаемые
модели

LaCS

�ÙЛаминированный контактный скребок LaCS
В отличие от металлического скребка здесь 
инородные частицы удаляются при контакте с 
рельсом LM. Поэтому обеспечивается высокая 
степень защиты от загрязнения мелкими инород-
ными частицами, которые плохо поддаются 
удалению обычными металлическими скребками.

�ÙЛубрикатор QZ
Лубрикатор QZ – это система смазки, подающая 
требуемое количество смазки за счет плотного 
контакта обильно пропитанной маслом 
волокнистой сетки с дорожкой качения.

+Металлический скребок
+Контактный скребок LaCS

SRG

SHS  SSR  SVR/SVS  SHW  SRS

HSR  NR/NRS

A1-457

A1-457
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Шариковая рельсовая направляющая LM с сепаратором

Шариковая рельсовая направляющая LM без сепаратора

Роликовая рельсовая направляющая LM с сепаратором

Показана защитная крышка

Оснащены защитной крышкой

SHS SSR SHW

SRS SVR/SVS

HSR NR/NRS

SRG

Выбор модели
Задание условий

A1-92

A1-146

A1-178

A1-396

A1-216

A1-104

A1-116

A1-136
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 Классификация  Модель  Таблица 
спецификаций 

 Схема 
воздей-
ствия 

нагрузки 

 Номинальная грузоподъемность (кН)   
 Номинальная 
динамическая 

грузоподъемность 

 Номинальная 
статическая 

грузоподъемность 
  

 М
од
ел
ь 
дл
я 
ра
ди
ал
ьн
ой

 н
аг
ру
зк
и 

 Шариковые 
рельсовые 

направляющие 
LM без сепаратора

 для станков
 Конструкция 

высокой жесткости 
для сверхвысоких 

нагрузок 

  

 NR-A  u A1-226   

  

 33...479  84,6...1040   

 NR-LA  u A1-226    44...599  113...1300   

  

 NR-B  u A1-230    33...479  84,6...1040   

 NR-LB  u A1-230    44...599  113...1300   

  

 NR-R  u A1-222    33...479  84,6...1040   

 NR-LR  u A1-222    44...599  113...1300   

 Д
ля

 н
аг
ру
зк
и 
в 
че
ты

ре
х 
на
пр
ав
ле
ни
ях

 

 Шариковые 
рельсовые

 направляющие 
LM с сепаратором

 для станков
 Конструкция 

высокой жесткости 
для сверхвысоких 

нагрузок 

  

 SVS-C  u A1-128   

  

 37...199  52...251   

 SVS-LC  u A1-128    44...261  66...368   

  

 SVS-R  u A1-124    37...199  52...251   

 SVS-LR  u A1-124    44...261  66...368   

  

 SVS-CH  u A1-132    69...136  88...182   

 SVS-LCH  u A1-132    83...164  122...239   

  

 SVS-RH  u A1-130    69...136  88...182   

 SVS-LRH  u A1-130    83...164  122...239   
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 Классификация  Модель  Таблица 
спецификаций 

 Схема 
воздей-
ствия 

нагрузки 

 Номинальная грузоподъемность (кН)   
 Номинальная 
динамическая 

грузоподъемность 

 Номинальная 
статическая 

грузоподъемность 
  

 М
од
ел
ь 
с 
ра
вн
ом

ер
но
й 
на
гр
уз
ко
й 
во

 в
се
х 
че
ты

ре
х 
на
пр
ав
ле
ни
ях

 

 Роликовая 
рельсовая 

направляющая LM 
с сепаратором — 

модели с 
конструкцией 

высокой жесткости 
для сверхвысоких 

нагрузок 

  

 SRG-A, C  u A1-402   

  

 11,3...131  25,8...266   

 SRG-LA, LC  u A1-402    26,7...278  63,8...599   

  

 SRG-R, V  u A1-408    11,3...131  25,8...266   

 SRG-LR, LV  u A1-408    26,7...601  63,8...1170   

  

 SRN-C  u A1-420    59,1...131  119...266   

 SRN-LC  u A1-420    76...278  165...599   

  

 SRN-R  u A1-422    59,1...131  119...266   

 SRN-LR  u A1-422    76...278  165...599   

  
 SRW-LR  u A1-430    115...601  256...1170   

 Шариковые 
рельсовые 

направляющие 
LM без сепаратора

 для станков
 Конструкция 

высокой жесткости 
для сверхвысоких 

нагрузок 

  

 NRS-A  u A1-228   

  

 25,9...376  59,8...737   

 NRS-LA  u A1-228    34,5...470  79,7...920   

  

 NRS-B  u A1-232    25,9...376  59,8...737   

 NRS-LB  u A1-232    34,5...470  79,7...920   

  

 NRS-R  u A1-224    25,9...376  59,8...737   

 NRS-LR  u A1-224    34,5...470  79,7...920   

 Шариковая 
рельсовая 

направляющая LM 
с сепаратором — 

модели с 
конструкцией 

высокой жесткости 
для высоких 
нагрузок 

  

 SHS-C  u A1-96   

    

 14,2...205  24,2...320   

 SHS-LC  u A1-96    17,2...253  31,9...408   

  

 SHS-V  u A1-98    14,2...205  24,2...320   

 SHS-LV  u A1-98    17,2...253  31,9...408   

 SHS-R  u A1-100    14,2...128  24,2...197   

 SHS-LR  u A1-100    36,8...161  64,7...259   
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Выбор модели
Вычисление прикладываемой нагрузки

    Условие    Уравнение приложенной нагрузки  

  7  

 

Например, направляющая 
резцедержателя токарного 
станка с ЧПУ

Установка с продольным наклоном

P2

P2T

P1T

P3

P4

h1

ℓ2

ℓ1
ℓ3

ℓ0
P1

θ

mg

  
mg•sinθ•ℓ3

2•ℓ0

mg•sinθ•ℓ3

2•ℓ0

mg•sinθ•ℓ3

2•ℓ0

mg•sinθ•ℓ3

2•ℓ0

mg•sinθ•h1

2•ℓ0

mg•cosθ•ℓ3

2•ℓ1
++

mg•sinθ•h1

2•ℓ0

mg•cosθ•ℓ3

2•ℓ1
–+

mg•sinθ•h1

2•ℓ0

mg•cosθ•ℓ3

2•ℓ1
––

mg•sinθ•h1

2•ℓ0

mg•cosθ•ℓ3

2•ℓ1
+–

P4T = +

mg•cosθ
4

mg•cosθ•ℓ2

2•ℓ0
+P4 = +

P3T = –

mg•cosθ
4

mg•cosθ•ℓ2

2•ℓ0
–P3 = +

P2T = –

mg•cosθ
4

mg•cosθ•ℓ2

2•ℓ0
–P2 = +

P1T = +

mg•cosθ
4

mg•cosθ•ℓ2

2•ℓ0
+P1 = +

 

  8  

 

Например, конвейерная тележка

Время (с)
Диаграмма скоростей

Ск
ор

ос
ть

 V
 (м

/с)

Горизонтальная установка с учетом инерции

P4T

P3Tℓ2

ℓ1

ℓ3

ℓ0

P4

t1 t2 t3

P1 P3

mg

F

αn = V
tn

  

При ускорении

При торможении

При равномерном движении

P1 ... P4 =

mg
4

m•α1•ℓ2

2•ℓ0

mg
4

m•α1•ℓ2

2•ℓ0
–

m•α1•ℓ3

2•ℓ0
P1T = P4T =

mg
4

m•α3•ℓ2

2•ℓ0

mg
4

m•α3•ℓ3

2•ℓ0
P1T = P4T = –

mg
4

m•α3•ℓ2

2•ℓ0
–P2 = P3 =

m•α3•ℓ3

2•ℓ0
P2T = P3T =

+P1 = P4 =

m•α1•ℓ3

2•ℓ0
P2T = P3T = –

+P2 = P3 =

P1 = P4 =

 

Примечание)  В указанном стрелкой направлении нагрузка положительна. 
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SVR/SVS

  Модели и их особенности 

    Модели SVR-R/SVS-R  Таблица спецификаций⇒A1-122/   A1-124   
  Каретка LM данной модели имеет меньшую 
ширину (W) и снабжена резьбовыми отвер-
стиями. 
 Используется при ограниченном в ширину про-
странстве для стола. 

 

     Модели SVR-LR/SVS-LR  Таблица спецификаций⇒A1-122/   A1-124   
  Каретка LM имеет профиль моделей SVR/
SVS-R, но отличается большей габаритной 
длиной (L) и более высокой расчетной на-
грузкой. 

 

    Модели SVR-C/SVS-C  Таблица спецификаций⇒A1-126/   A1-128   
  На фланцах каретки LM предусмотрены 
резьбовые отверстия. Может устанавливать-
ся как снизу, так и сверху. 
 Возможно использование в местах, где стол 
не оборудован сквозными отверстиями для 
монтажных болтов. 

509-1RU
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SCR

  Конструкция и основные особенности 

  Шарики перемещаются по четырем рядам дорожек качения, прошлифованных с высокой точ-
ностью в рельсе и каретке LM; движение шариков осуществляется по замкнутому контуру за 
счет сепараторов и торцевых пластин, встроенных в каретку LM. 
 Данная модель представляет собой тип шариковой рельсовой направляющей LM с сепара-
тором, по внутренней структуре схожий с хорошо зарекомендовавшей себя высоконадежной 
моделью SHS, в которой используется два рельса LM одновременно. Так как для построения 
прямоугольной системы LM достаточно только модели SCR, в ранее требовавшемся суппорте 
больше нет необходимости. Таким образом, упрощается структура, необходимая для переме-
щения в координатах X-Y, и появляется возможность уменьшить размер всей системы. 

   [Равномерность нагрузки во всех четырех направлениях] 
  Так как каждый ряд шариков установлен под углом в 45�q, нагрузка на каретку LM равномерно 
распределяется в четырех направлениях (радиальном, обратном радиальном и двух попереч-
ных), что позволяет использовать направляющую LM в любом установочном положении при 
интенсивном эксплуатационном режиме.  

   [Высокая жесткость] 
  Благодаря тому, что шарики тщательно сбалансированы в четырех рядах, модель устойчива к 
моментам, и плавное прямолинейное перемещение не прерывается даже при использовании 
предварительного натяга для увеличения жесткости. 
 Так как эта каретка LM обладает большей жесткостью, чем традиционно используемая комби-
нация двух кареток, скрепленных болтами, эта модель оптимально подходит для построения 
координатного стола с перемещениями по осям Х и Y, требующего повышенной жесткости.  

  [Компактная] 
  Данная модель представляет собой тип шариковой рельсовой направляющей LM с сепара-
тором, по внутренней структуре схожий с высоконадежной моделью SHS, великолепно за-
рекомендовавшей себя в многолетнем успешном использовании и в которой используется 
два рельса LM одновременно. Так как для построения прямоугольной направляющей LM до-
статочно только модели SCR, в ранее требовавшемся суппорте больше нет необходимости. 
Таким образом, упрощается структура, необходимая для перемещения в координатах X-Y, и 
появляется возможность уменьшить размер всей системы. 
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HSR

  Конструкция и основные особенности 

  Шарики перемещаются по четырем рядам дорожек качения, прошлифованных с высокой точ-
ностью в рельсе и каретке LM; движение шариков осуществляется по замкнутому контуру за 
счет торцевых пластин, встроенных в каретку LM. 
 Благодаря тому, что пластины фиксатора удерживают шарики, они не выпадают даже при из-
влечении рельса LM (кроме моделей HSR 8, 10 и 12). 
 Так как каждый ряд шариков установлен под углом в 45�q к контактной поверхности, расчетная 
нагрузка на каретку LM равномерно распределяется в четырех направлениях (радиальном, 
обратном радиальном и двух поперечных), что позволяет использовать направляющую LM 
любом установочном положении. Кроме того, предусмотрена возможность сбалансированного 
предварительного натяга каретки LM, повышающего жесткость во всех четырех направлениях 
при сохранении коэффициента трения на постоянно низком уровне. Малая высота и высокая 
жесткость каретки LM обусловили высочайшую точность и плавность прямолинейного пере-
мещения, отличающие данную модель. 

   [Равномерность нагрузки во всех четырех направлениях] 
  Так как каждый ряд шариков установлен под углом в 45�q, расчетная нагрузка на каретку LM 
равномерно распределяется в четырех направлениях (радиальном, обратном радиальном и 
двух поперечных), что позволяет использовать направляющую LM любом установочном поло-
жении при интенсивном эксплуатационном режиме.  

   [Тип с повышенной жесткостью] 
  Благодаря тому, что шарики тщательно сбалансированы в четырех дорожках качения, есть 
возможность применять большой предварительный натяг и увеличить жесткость в четырех 
направлениях.  

   [Способность к саморегулируемости] 
  Саморегулируемость обеспечивается уникальной конструкцией компании THK (DF - торцом к 
торцу), в которой дорожки качения кругового профиля располагаются торцом к торцу; устано-
вочные погрешности сглаживаются даже в условиях создания предварительного натяга, обе-
спечивая высокую точность и плавность прямолинейного перемещения.  

   [Высокая долговечность] 
  Проскальзывания шариков не происходит даже при предварительном натяге или чрезмерной 
смещенной нагрузке. Результатом являются плавное движение, высокая устойчивость к изно-
су и длительное сохранение параметров точности.  

  [Поставляется также в исполнении из нержавеющей стали] 
  Поставляются также каретка LM, рельс LM и шарики специального типа, выполненные из не-
ржавеющей стали. 
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   Предотвращение падения каретки LM с направляющей LM 

  В миниатюрной модели HSR существует возможность выпадения шариков из каретки при сня-
тии её с рельса LM. 
 Поэтому направляющая LM в сборе поставляется в комплекте с деталью, предотвращающей 
сход каретки LM с рельса. Если во время эксплуатации продукта вы снимаете эту деталь, при-
мите меры, чтобы избежать схода кареток с рельсов. 

     Смазочное отверстие 

    [Смазочные отверстия для модели HSR] 
  Для модели HSR доступно исполнение следующих смазочных отверстий. Укажите соответ-
ствующий типу использования номер модели. 

 Тип со смазочным отверстием на лицевой сторонеТип со смазочным отверстием на боковой стороне

Смазочное отверстие

Смазочное отверстие
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NR/NRS

  Конструкция и основные особенности 

  Шарики перемещаются по четырем рядам дорожек качения, прошлифованных с высокой 
точностью в рельсе и каретке LM; движение шариков осуществляется по замкнутому контуру 
за счет торцевых пластин, встроенных в каретку LM. С помощью специального оборудования 
и высокоточной техники резки дорожки качения прошлифованы до глубоких пазов, радиус 
которых ближе к радиусу шариков, чем радиус традиционных моделей. Данная конструкция 
обеспечивает высокую жесткость, вибро- и ударопрочность и повышенные характеристики 
демпфирования, необходимые для работы станков, благодаря чему эти модели способны вы-
держивать сверхтяжелые нагрузки. 
*    Из-за повышенной жесткости направляющих LM моделей NR/NRS, конструкция плохо приспособлена для нейтра-
лизации воздействий, вызванных неровностями установочной поверхности и ошибками в процессе установки. При 
таких воздействиях существует риск снижения срока службы и/или нарушения работы механизма. Все вопросы, 
связанные с использованием этих продуктов, можно уточнить у компании ТНК. 

     [Повышенные характеристики демпфирования] 
  В то время, когда станок (оснащенный NR или NRS) не производит операций по резке, на-
правляющая LM движется нормально и плавно. Во время резки изделия направляющая LM 
воспринимает усилия резания, увеличивая область контакта между шариками и дорожкой 
качения, за счет чего достигается должное сочетание качения и скольжения. Как следствие, 
повышаются сопротивление трению и характеристики демпфирования. 
 Так как абсолютное проскальзывание при качении и скольжении незначительно, оно не оказы-
вает влияния на износ оборудования и срок его службы.  

   [Высоко практичная направляющая LM] 
  В этих моделях отсутствует слишком большое дифференциальное проскальзывание, харак-
терное для дорожек с профилем «готическая арка». Движение в них осуществляется плавно, 
и даже при большой скорости сохраняется высокая точность позиционирования. При резке 
происходит соответствующее нагрузке проскальзывание, при этом повышаются сопротивле-
ние качению и характеристики демпфирования. Таким образом, модели NR и NRS считаются 
высоко практичными направляющими LM.  

   [Высокая жесткость] 
  Для повышения жесткости каретки и рельса LM, которая могла привести к снижению общей 
жесткости направляющей LM в обратном радиальном и поперечном направлениях, компания 
ТНК использовала метод FEM и оптимизировала конструкцию, сохранив при этом ее неболь-
шие размеры. 
 Компания ТНК предоставляет две модели одинаковых размеров, но обладающие разными 
характеристиками (модель для радиальной нагрузки NR и модель для равномерной нагрузки 
в четырех направлениях NRS). Пользователи могут выбрать модель, наиболее полно отвеча-
ющую их требованиям.  

  [Сверхвысокие нагрузки] 
  Так как кривизна дорожки качения приблизительно равна диаметру шарика, область контакта 
шарика при нагрузке увеличивается, благодаря чему направляющая LM способна выдержи-
вать сверхвысокие нагрузки. 
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Модель RSR-WN  Таблица спецификаций⇒A1-252   
  Имеет большую габаритную длину каретки 
LM (L) и большую расчетную нагрузку, чем 
стандартные модели. Из всех миниатюрных 
моделей направляющих LM обладает наи-
большей нагрузочной способностью. 
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  Конструкция и основные особенности 

  Шарики перемещаются по четырем рядам дорожек качения, прошлифованных с высокой точ-
ностью в рельсе и каретке LM; движение шариков осуществляется по замкнутому контуру за 
счет торцевых пластин, встроенных в каретку LM. Шарики не выпадают даже при извлечении 
рельса LM, так как удерживаются пластинами фиксатора. 
 Данная модель представляет собой тип направляющей LM, по внутренней конструкции 
схожий с хорошо зарекомендовавшей себя высоконадежной моделью HSR, в которой ис-
пользуется два рельса LM одновременно. Модели обрабатываются с высокой точностью, по-
этому отклонение от перпендикулярности каретки LM составляет не более 2 мкм на 100 мм. 
Два рельса также обрабатываются с высокой точностью и прямолинейностью. В результате 
обеспечивается высокая точность ортогональности. Так как для построения прямоугольной 
системы LM достаточно только модели CSR, в ранее требовавшемся саппорте больше нет 
необходимости. Таким образом, упрощается конструкция, необходимая для перемещения в 
координатах X–Y, и появляется возможность уменьшить размер всей системы. 

   [Равномерность нагрузки во всех четырех направлениях] 
  Так как каждый ряд шариков установлен под углом в 45�q, нагрузка на каретку LM равномерно 
распределяется в четырех направлениях (радиальном, обратном радиальном и двух попереч-
ных), что позволяет использовать направляющую LM в любом установленном направлении.  

  [Высокая жесткость] 
  Благодаря тому, что шарики тщательно сбалансированы в четырех рядах, модель устойчива к 
моментам, и плавное прямолинейное перемещение не прерывается даже при использовании 
предварительного натяга для увеличения жесткости. 
 Жесткость каретки LM на 50 % выше жесткости комбинации двух кареток LM модели HSR, 
скрепленных болтами. Поэтому модель CSR оптимально подходит для построения координат-
ного стола с перемещениями по осям Х и Y, требующего повышенной жесткости. 
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